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ЗАДАЧІ XVІІ

ВСЕУКРАЇНСЬКОГО

ТУРНИРУ ЮНИХ ФІЗИКІВ

2008/2009 навчального року
Наука робить витонченим  розум, навчання ж відточує пам'ять

 (Козьма Прутков, афоризм №7)
1. «Придумай сам». 
 Є циліндричний гальванічний елемент, з’єднувальні провідники, шуруп і магніт. Виготовте з цих матеріалів електричний двигун, у якому функцію ротора виконуватиме шуруп. Дослідіть, від чого залежить корисна потужність цього двигуна.
2. «Усе вище та вище…». 

[image: image2.wmf]Є дві колби: одна з невеликою кількістю води, а друга - порожня. Обидві колби закривають пробками. У пробки вставлено гнучкі трубки, другий кінець яких опущено у воду (рівень води нижчий за рівень пробок). Колби нагрівають до 100 0С і підтримують цю температуру протягом деякого часу. Нагрівання припиняється, і колби остигають природним шляхом. При цьому вода по трубках починає підніматися вгору. Дослідіть та опишіть, в якій із систем вода піднімається швидше і на більшу висоту. Як ефект залежить від часу прогрівання колб?
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3. «НЛО». 
При фотографуванні з використанням фотоспалаху на знімку можуть з'явитися яскраві диски, такі як на малюнку. Дослідіть і поясніть це явище.

4. «Мобільний резонанс». 
Помістіть мобільний телефон у металевий контейнер з отвором. Дослідіть, за яких умов мобільний телефон починає дзвонити при наборі його номера з іншого телефону.

5. «Зв'язані компаси». 
Помістіть два однакові компаси на стіл недалеко один від одного. Струсіть один з них так, щоб його стрілка почала коливатися. Стрілка іншого компаса                 а також почне коливатися. Дослідіть і поясніть поведінку цих зв'язаних осциляторів.

6.  «Стрибаюча крапля». 
Досліджуйте рух крапель води падаючих на поверхню, що не змочується, наприклад вкриту сажею або тефлоном. 
7.  «Карусель».  
Помістіть пластиковий стаканчик на тонкий шар рідини, налитої на плоску тверду поверхню. Приведіть стаканчик в обертання. Від яких параметрів залежить його кутове прискорення?

8.  «Стеариновий двигун». 
Свічку урівноважено на горизонтальній голці, яка розташовано поблизу її центра мас. Якщо свічу запалити з обох боків, то вона може почати здійснювати коливання. Дослідіть явище. Як можна досягти максимальної потужності такого «двигуна»? 

9. «Гаряча голова».

 Розташуйте гарячу металеву кулю на паралельні горизонтальні рейки. Шар почне рухатися. Опишіть його рух. Чим визначається швидкість кульки?

10. «Прутик-стрибунець». 
Діти інколи бавляться цікавою грою – гнучкий довгий прутик при ходьбі одним кінцем штовхають попереду себе по поверхні дороги. Він згинається і підскакує. Опишіть, від чого залежить характер руху кінчика прутика? 
11. «Сушимо білизну!». 
Дослідіть процес висихання мокрого аркуша паперу, що висить вертикально. Як буде зміщуватися межа між сухою і вологою частинами аркуша? Які чинники на це впливають?

12. «Зупиніть падіння». 
Досвідчені офіціанти, наливаючи напої, уникають стікання крапель по стінках пляшки особливим її поворотом. Дослідіть, як потрібно рухати пляшку, щоб по ній не стікало ні краплі. 

13. «Трансформатори».

 Простий закон трансформації зв'язує відношення вихідної та вхідної напруги з відношенням числа витків в обмотках. Дослідіть, як впливає зміна частоти струму та інших параметрів на неідеальну поведінку трансформатора.
14. «Хлопавка». 
Оцініть характеристики звуку, що виникає в момент, коли лопається поліетиленовий пакетик. Поясніть і опишіть його природу. 
15. «Сага про вічний двигун». 
Скрутіть із дуже тонкого дроту невелику спіраль, злегка змастіть її гідрофобною сумішшю і акуратно покладіть на воду. Потім наберіть піпеткою декілька крапель мильного розчину та крапайте в центр спіралі. Дослідіть та опишіть спостережуваний рух спіралі.

16. «Електроосцилятор».  
До середини горизонтального дроту підвішено вантаж. Коли через дріт пропускають постійний струм, вантаж може почати коливатися. Опишіть і поясніть це явище.

17. «Я пишу, а паперу мені все замало…».

Да - всем, бредущим по стопам Творца,

Помимо сердца, разума, отваги

И дара трогать звуками сердца, -

Нужна ещё корзина для бумаги:

Ведь то, что создаётся на века, -

Не удаётся без черновика.

Борис Заходер

Зімнемо звичайний аркуш паперу. Внаслідок на аркуші утворюється випадкова сітка складок. Опишіть зв'язок характеристик сітки складок з радіусом грудки.
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